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Programm

 Hydranten und Sicherheitsarmaturen BEV-Garnituren
iIn der Wasserversorgung

» Gesetzliche Vorschriften und Regelwerke
 Einbausituationen und Einflussfaktoren von

ortlichen Gegebenheiten auf das Trinkwassersystem
. Ursachen und Auswirkungen
. Direkte Verbindungen von Trinkwassernetzen u. Nichttrinkwasser

« Standardlésungen nach DIN EN und dem DVGW Regelwerk
von uns - ARMARE-TEC Armaturensysteme
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Armaturentechnik Entwicklung - Fertigung - Vertrieb
ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus 87730 BOOS /A”géu bel Memmlngen

Lothar Schiitz
Geschaftsfuhrer der ARMARE-TEC GmbH

Dipl.-Ing. (FH) fur Ver- und
Entsorgungstechnik
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Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Fragenkatalog:

Welchen Stellenwert hat
unser Trinkwasser und unsere
offentlichen
Trinkwassereinrichtungen?

Welchen Stellenwert
haben dabel die
Planer, Ersteller und Betreiber
von Trinkwasseranlagen?
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Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Fragenkatalog:

Werden heute alle Trink- und
Loschwassersysteme nach geltenden Normen
und Regelwerken
geplant, erstellt und betrieben?

Sind wir Verbraucher in der
offentlichen Wasserversorgung
gut abgesichert?
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Trinkwasserversorgungseinrichtungen




Trinkwasserversorgungseinrichtungen




Trinkwasserversorgungseinrichtungen




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Fragenkatalog:

Wo sind und liegen die Probleme?
Bei/an Schnittstellen?
In den Rohrleitungen?
Bei/an den Armaturen?
Am Anschluss?

Am Einbau- oder Betriebszustand?
Durch wen oder was
kommt es zu Problemen —
kann es zu Problemen fuhren?
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Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Fragenkatalog:

Gibt es Abhilfen und
Verbesserungsmaoglichkeiten?

Welche Normungen und Regelwerke
gelten dafur?

Wie schaut ein regelkonformer Einbau von
Hydranten und BEV-Garnituren aus?

Wie schaut der Einbau
bisher aus?
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Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Wasserverteilung — Transport und Netzstruktur

Transport und Netzstruktur




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Wasserverteilung und Netzstruktur

- Strukturaufbau der Leitungsnetze

- Ring- und Verastelungsnetze

- Ortliche Anforderungen u. Gegebenheiten
- Auslegung der Rohrleitungen

- Situationen im Netz — Tagesverbrauche

- FlielRigeschwindigkeiten u. Verweilzeiten
- IST-SOLL Verbrauch im Netz

- Loschwasserbereitstellung

- Aufgaben — technischer, betrieblicher

und hygienischer Art

- Regelkonforme Ausfuhrung u. Betrie

Vasserverteilung und Netzstruktur




Hydrantentechnik E—

» Historie / Geschichte und Entwicklungen
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Simpson”sche Hydrant im gusseisernen
Mantelrohr mit Standrohr, Schlisselstange
Und verschlielBbarer StraRenkappe direkt
Auf der Leitung sitzend.

Patentiert im Jahre 1840

Erstmals kam der Begriff ,Hydrant* durch
Frederick Graff, Chefingenieur des
Wasserwerks von Philadelphia im Jahr
1801 hervor.




Hydrantentechnik .

Hydrantentypen heute — Wahl der Hydrantentypen
Nach dem Verwendungszweck als

e Schachthydrant

e Unterflurhydrant
 Uberflurhydrant

« Fallmantelhydrant
e Tunnelhydrant

e Gartenhydrant




Aufbau der Netzstrukturen @ ::::::

Armaturentechnik

 Hydranten aller Art

* Be- u. Entliftungsventile, Garnituren
 Regel- u. Steuerventile

« Sicherheits- u. Uberdruckventile

 Trenneinrichtungen — Systemtrenner,
Armaturen, Bauwerke, Messeinrichtungen

 Einbausituationen im Erdreich — im und an Bauwerken

Mussen wir alle unsere Systeme uberprifen?
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WARUM DENN?

Sicherheit ist Leistung!!

Ein Ausfall kann zu erheblichen Stérungen fuhren!
Vertrauen ist gut - Kontrolle ist besser!!!

....wir haben auch VORSCHRIFTEN !!1




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Fragenkatalog:

Was sagen die VORSCHRIFTEN,
die Hersteller der Armaturen?

Welche Auswirkungen kann es Uberhaupt
geben?
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Kontroll- und @ FFFFFF
Uberprufungspflichten

Umsetzung
STIMMUNG WETTER JETZT TESTEN
I 10°¢
BERLIN

Bel 1000 Wasse rprobe n '} BILIIEIus NEWS POLITIK GELD UNTERHALTUNG SPORT BUNDESLIGA LIFESTYLE RATGEBER REI
. . 09.01.2015 - 16:36 UHR ME : RATGEBER  GESUNDHEIT » GEFAHR IM TRINKWASSER: GESUNDHEITSAMTER FINDEN KEIME IN JEDE
im Jahr sind ca. 125 Proben Q

GEFAHR IM TRINKWASSER

mit Keimen belastet. Gesundheitszimter finden
Keime in jeder achten Probe

Folgen | EOEEEAD ® o

Abkochverordnungen —
Clorierungen — Desinfektionen
Spulaktionen

Trinkwasser ist das am intensivsten kontrollierte Lebensmittel in Deutschland.

Experten betonen immer wieder, dass der Verzehr jederzeit gefahrlos maoglich

sei. Aber: Das gilt offenbar nur, bevor das Wasser in das Versorgungssystem




Trinkwasserversorgung

Gesetzliche u. technische Regelungen

o EG-Trinkwasserrichtlinie
» Trinkwasserverordnung 2011
 DIN EN Normungen
» Allgemeine technische Regelwerke
» Spezifische Regelwerke DVGW
W 400-Teil 1,2,3, W 331, W 334 etc.

« Erweiterte Anforderungen Uberwachungs- u.
Zertifizierungen z.B. TSM, DVGW, TUV, ISO

« Eigenkontrollfunktionen

.
DINEN DVGW LGAP

A
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Trinkwasserversorgung @ ‘‘‘‘‘‘

Trinkwasserverordnung

» Fur Alle gelten die gleichen Rechte und Pflichten
 Wirken sich auf Planer, Ersteller und Betreiber aus
 Auch in rechtlicher- und zivilrechtlicher Art

» Unterschiedliche Sichtweisen gibt es nicht
es gibt nur Tatsachen - Tatbestande

« Verantwortungen auf dffentlicher Seite — und eigen-
verantwortlicher Seite — flir den Trinkwasserschutz

* Auswirkungen
auf Normen, Ablaufe, Produkte und Systeme
far die Planung, die Erstellung und den Betrieb

A




Trinkwasserverordnung @ ;;;;;;

Umsetzung und Festlegungen

 Nach dem allgemein technischen Standard
 In DIN EN Normungen

« Spezifische technische Regelwerke

* Planung, Erstellung und Betrieb

« Kontrollfunktion — Uberprifbarkeit
Kontroll- und Uberprifungspflicht der Systeme

 Anwendungsbeispiel - Abkochverordnung
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DIN EN Normungen g

Umsetzung - spezifisch

 DIN 1988 - Trinkwasserinstallationen
 DIN 2000

e DINEN 1717

 DIN EN 14339 Unterflurhydrant

« DIN EN 14384 Uberflurhydrant

« DIN EN 1074-6

« Bauteile und Produktprifungen
 Kontrollfunktion - Uberprifbarkeit




Technische Regelwerke @ ‘‘‘‘‘‘

Aufgaben, Pflichten, Verantwortungen und Ziele

» Gesetzliche Verpflichtungen und Umsetzungen erftllen

e Sicherung und Verbesserung der Systeme

* Absicherungen — Rechtssicherheiten herstellen

« Schaffung von Verantwortlichkeiten

e Sensibilisierung — Schaffung eines Bewustseins

« Hintergrinde — Erfahrungen Risiko/Gefahrenabschatzungen
* Veradnderungen / Verscharfungen

« Somit mehr Kontrolle und Uberwachung zum Systemschutz

A




Ziele der Regelwerke @ARETEC FFFFFF

Allgemein- und spezifische Regulierungen durch die DVGW

Festlegung der Eigenschaften/ Ablaufe in ein Regelwerk —
z.B. Stoffe in eine Grenzwertliste, Einbau von Trennstationen

Einflhrung einer Nachweisftihrung/-Pflicht

VergrolRerung des Mess-Spektrums

Erfahrungen / Ergebnisse / Diskussionen / Abstimmungen
Grenzwertveranderung- /Minimierung von Stoffen

Veranderung von Planungs-, Erstellungs- u. betrieblichen Aufgaben
Folgen: Weiterentwicklungen von Produkten

Sicherung und Verbesserung der Systeme

Fortlaufender Erkenntnisse in das Regelwerk mit aufnenmen

A




DIN EN Normungen g
DIN EN 1717

« Gegen RuckflieRen, Riuckdriicken und Ricksaugen

» Einteilungen des Trinkwassers nach Nutzung/Gebrauch in
Gefahrenklassen 1-5

» Gefahrenklasse 5 — in Verbindung mit Keimen/Bakterien/Viren
» Keine direkte Verbindung der Systeme

 Komplette Trennung der Systeme

* Freier Zulauf in Behéltnisse

A




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

DIN Normungen ARMARE-TEC _
DIN 1988 und DIN 2000

Gegen Ruckflie3en, Ruckdricken und Rucksaugen
DIN 1988-100 ,Schutz des Trinkwassers*
DIN 2000 ,Qualitadtsanforderungen an Trinkwasser" Ausgaben:1941,1959,1973, 2000

Trinkwasser muss frei sein von Krankheitserregern — soll farblos, klar, kiihl, geruchlos und geschmacklich
einwandfrei sein — soll stets in ausreichender Menge und mit ausreichendem Druck zur Verfiigung stehen ...

» Keine direkten Verbindungen zwischen Systeme haben
« Komplette Trennung der einzelnen Systeme besitzen
* Freie Zulaufe in Behaltnisse

 DIN 1988-600 ftr Trink- und L6schwassersysteme

>
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DVGW Regelwerk @ ssssss

W 400 Teil 1,2 und 3, W 331 und W 334

» Gegen RiuckflieRen, Rickdricken und Rucksaugen
« Auf Komplett-Entleerung prifen Punkt 5.3 Hydrantenentleerung

« Wirkungsbereich fur die Planung, den Einbau
und den Betrieb von Hydranten und BEV Garnituren

* Im und am Hydrant bzw. an der BEV Garnitur hat kein Restwasser
zu stehen - Restwassermengen sind zu entfernen

» Es diurfen keine hygienischen Beeintrachtigungen daraus entstehen

A




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Rechtsgrundlagen

e Erfullung der gesetzlichen Anforderungen fur die Planung, Erstellung und
den Betrieb nach den “Allgemein anerkannten Regeln der Technik”

e Hydranten: Erfullung der Anforderungen fur Feuerlésch- und
Brandschutzanlagen nach der DIN 3221 / DIN 3222

e Erfullung aller Anforderungen fir das Trinkwasser

. Trinkwasserverordnung (TrinkwV) 2001 giiltig seit 01.01.2003

. EN 1717 (Schutz und Einhaltung der Wassergute)

. DIN 1988 (Technische Regel fur die Trinkwasser-Installation)

. DVGW:-Arbeitsblatt W 270 (Vermehrung von Mikroorganismen)

. DVGW:-Arbeitsblatt W 400-1 (Tech. Regeln Wasserverteilungsanlagen T1 “Planung”)

«  neues DVGW-Arbeits- u. Merkblatt W 331 Hydranten r‘

fur den Einbau, die Auswahl und den Betrieb von Hydranten
5.3.2 Erzeugung eins Problembewusstseins fur hygiensiche Aspekte

“.....Restwassermengen mussen aus den Hydranten durch Auspumpen entfernt
werden bzw. andere geeignete Malinahmen getroffen werden.”




Planung und Erstellung

@ARET TEC

Aufgaben, Pflichten, Verantwortungen und Ziele

Einhaltung der Gesetze u. Verordnungen
Technischer Regelwerke

Bau nach den anerkannten Regel der Technik
Gewabhrleistung der Kontrolle und Uberpriifung
Einhaltung der Sorgfaltspflichten

Sicherung und Verbesserung einer langlebigen
Infrastrukturen

A




bei Nichteinhaltung von | sz
Gesetzen u. Regelwerken

» Droht die Gefahrdung des Trinkwassernetzes - potentielles
Gesundheitsrisiko

* Nichterfullung- und Nichteinhaltung gesetzlicher Vorschriften -
weder nach DIN-EN noch nach den DVGW Regelwerken

» keine Rechtssicherheit flr - Planer, Ersteller und Betreiber
* Regresspflicht — Verusacherprinzip

* Ing-Buro/Planer sind fir Planungsfehler haftbar

« Ersteller sind dabei ebenfalls regresspflichtig

« Erflllung eines Straftatbestands

 Grob fahrlassig, Verletzung der Sorgfaltspflichten, Wissentlich
keine Handlung ausgefuhrt

* Gleichsetzung mit einer Korperverletzung




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Kann es zu Verkeimungen kommen?
Wie oft? Warum uberhaupt?

Ursachen!

* Unkenntnis — falsche Informationen — falsche Ausgangssituationen

* Nichteinhaltung der EN und DIN Normungen, technischer Regelwerke der
DVGW - von mehreren Sicherungsmaflinahmen, Vorgehensweisen und
Schutzkriterien

* Einer falschen und schlechten Planung

* Einer falschen und schlechten Ausfiihrung und Erstellung
e Keiner Ausfuhrung

* Einer falschen und schlechten Betriebsfiihrung

« Keiner bzw. und falschen Kontrolle und Uberprtifung

« Keiner oder nur schlechter Wartung /
| e




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Ursachen!

Bereich Rohwassergewinnung und
Aufbereitung im Wasserwerk

Bereich Verteilungsnetz

Bereich Trinkwasser-Installation in
Gebiduden

h 4
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- Belastung des Rohwassers

- Kontamination des Filtermaterials

- fehlende oder unzureichende
Aufbereitung im Wasserwerk (bzw.
unzureichende Reduktionsleistung)

- Aufkeimung im Reinwasserbehilter

- unzureichende Desinfektion des
Reinwassers

- Stérung im technologischen Ablauf
der Trinkwassergewinnung
und -aufbereitung

- Verunreinigung im Hochbehilter

- schlecht unterhaltene Rohrnetze

- Wiederverkeimung im Verteilungsnetz

- Eintrag von Mikroorganismen ins
Verteilungsnetz infolge technischer
Stérungen

- unzureichende Desinfektion im
Hochbehilter/ im Verteilungsnetz

- unzulissige Verbindung mit anderen
Wassersystemen

- coliforme Bakterien aus Biofilmen, z. B.
auf Komponententeilen wie
Gummischiebern

- Eintrag von Mikroorganismen in die
Trinkwasser-Installation in Gebauden,
z. B. bei Havarien, Reparaturarbeiten,
Neuanschliissen

- Stagnationsprobleme

- Einsatz ungeeigneter Materialien

- Belastung der Trinkwasser-Installation
durch Mikroorganismen in Biofilmen

h

Spezielle Anforderungen an medizinische
Einrichtungen der Behandlung und
Betreuung




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Wo konnen Verkeimung herkommen?

e Durch Schnittstellen im Trinkwassersystem
e Zusammenschalten von Trinkwasser- und Nichttrinkwasser

* Innere Einflisse (Totwasser, Stagnation mit wenig oder
falscher Spllung — Aufkeimung)

« AuRere Einflisse (anstehendes Nichttrinkwasser
Ruckverkeimung)

 Leckagen an Rohrleitungen

« BEV Armaturen — im Schacht — in Garnituren

 Unterflur- u. Uberflurhydranten / Hausanschlussarmaturen
e Armaturen und Rohrleitungen - Totleitungen

« Ursachen — Uberflutungen / Wasseraustausch

 Summen - Problemhé&ufigkeiten /




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Gibt es Auswirkungen?

 Wegen technischen Mangel an Trinkwasserinstallationen gibt es It.
Umweltbundesamt jahrlich bis zu 20.000-32.000 nachgewiesene
Erkrankungen in Deutschland durch verunreinigtes Trinkwasser

« Erkrankungen sind z.B.: Influenza, Grippeviren, Lungenent-
zindungen, Harnwegsinfektionen, Hirnhautentziindung uvm.
o Ca. 15% der Falle/Erkrankungen enden todlich !
Ca. 4.500 - 4.800 in Deutschland !

Artikel im Arzteblatt unter www.aerzteblatt.de 18.12.2012

e 2010 - Ulm 53 Erkrankte und funf Tote
e 2014 - Warstein 150 Erkrankte und zwei Tote
e« 2015 — Wiblingen — mehrere Proben hatten bis zu 17.000 koloniebildende Einheiten



http://www.aerzteblatt.de/

Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Umwelt

Empfehlungen Bundes

Flir Mensch und Umaelt

de< U

Eonptahiong dus emwoiibamsd ?

: 2 MaBnahmen zur Minderung des
amtes nach Anhérung der kommission zur Risikoeinschidtzung, und ihrer Riickstinde
Tn'nl'(was.serkcztrpngsslond:g Bundes-  7um Vorkommen und zu MaBnahmen in das Rohwasser zur
ANEALSRREIVNINS TV Snms UL beim Nachweis von Pseudomonas Trinkwasseraufbereitung
Hygienisch-mikrobiologische Untersuchung im . in Trink
Kaltwasser von Wasserversorgungsanlagen nach aeruginosa in Irinkwassersystemen Empfehlung des Umweltb_tllndesamtes
§ 3 Nr. 2 Buchstabe c TrinkwV 2001, aus denen . vom 30.08.2011 nach Anhérung
Wasser fiir die Offentlichkeit im Sinne des § 18 Empfehlung des Umweltbundesamtes nach Anhdrung  der Trinkwasserkommission des
Abs. 1 TrinkwV 2001 bereitgestellt wird der Trinkwasserkommission des Umweltbundesamtes Bundesministeriums fiir Gesundheit

Tabelle

Art der Einrichtung, indersich  Ortder Grenzwert Grenzwert Grenzwert Hochstwert

die Wasserversorgungsanlage  Entnahme Koloniezahl Koloniezahl Coliforme Bakterien Pseudomonas

befindet bei 22°C bei 36°C (KBE/100 ml) aeruginosa
(KBE/ml) (KBE/ml) (KBE/100 ml)

Krankenh&user sowie andere Ubergabestelle + peripher 100 100 0 0

medizinische Einrichtungenund  gelegene Entnahmestelle
Pflegeeinrichtungen
(entspr. 2.1-2.2)

Ubrige Einrichtungen Ubergabestelle + peripher 100 100 0 -

(entspr. 2.3-2.7) gelegene Entnahmestelle F—




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Der Trinkwasserschutz
gilt vor
Bestandsschutz |

aus dem Grundgesetz — Gesundheit steht vor Bestandschutz




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Die Trennung von Trinkwasser und
Nichttrinkwasser
muss In Installationen
gewabhrleistet sein.

Die Nichteinhaltung der anerkannten Regeln
der Technik stellt den Sachverhalt einer
Straftat dar.

_—
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Trinkwasserversorgungseinrichtungseinrichtungen

AU SWi rku N g en » _Der Sanitarinstallateur schuldet dem Bauherrn eine
Trinkwasserinstallation, die das \Wasser nicht derart
nachteilig verandert, dass es nicht mehr den
Anforderungen der TrinkwV entspricht”

(OLG Dresden, Urteil vom 17.7.2002; Az: 11 U 878/01)

» ,Wasserrohrverlegungen sind generell gefahrentrachtig
und erfordern deshalb besondere Sorgfalt. Ein Verstol3

gegen die einschlagigen DIN-Norm ist grob fahrlassig.”
(OLG Celle, Urteil vom 30.11.2011; Az: 14 U 88/11)

» ,Werden die Anforderungen der TrinkwV nicht erflllt,
besteht kein Bestandsschutz]...]"
(DIN 1988-600:2010-12, Abs. 5)

» Gemal Urteil des OLG Bremen vom 18. Mai 2012
(Az.: 2U 1/12) ist davon auszugehen, dass Anlagen ab
Baujahr 1988 unter Umstanden schon auf Basis der |
damaligen DIN 1988-6 ohne Bestandsschutz sind.

,Feuerlédsch- und Brandschutzanlagen [...], in denen
keine ausreichende Wassererneuerung in allen Anlagen-
teilen sichergestellt ist, sind mittelbar anzuschliel3en ode!
als Léschwasserleitungen ,nass/trocken® auszufthren.
(DIN 1988-6:1988-12)

B




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Direkte Verbindungen von Trinkwassernetzen/-Installationen mit umgebenen Nichttrinkwasser

«  bei Uber- und Unterflurhydranten, Schachthydranten - Restwasser

* Be- und Entluftungsventilen im Schachtbauwerken - Restwasser

*  Be- und Entluftungsgarnitur im Erdeinbau - Restwasser

»  Absperrschieber im Schacht als Entleerungseinrichtung — Restwasser

» Absperrschieber mit Rohrleitung und Rickstau durch die Vorflut - Restwasser

«  Sicherheits-Uberdruckventilen mit angeschlossener Entleerungsleitung - Restwasser

« Entleerungssysteme — Grundablass in Trinkwasserbehéltern komplett verbunden - Restwasser

Direkte Verbindungen in Trinkwassernetzen/-Installationen mit Stagnations- u. Nichttrinkwasser

«  Stichleitungen mit Hydranten ohne standige Abnahmen — ohne weiterfihrende Anschlissen —
ohne Spuleinrichtungen

« Sichtleitungen — z. B. Hydrantenleitungen mit Rohrlangen gréf3er 10x DN
* Nicht mehr betriebene Anschlussleitungen
»  Abzweigleitungen mit Totwasserraumen

 Totwasserrdume in Armaturen — Kugelhdhnen mit Anschlussleitungen, Hausanschlussgarnituren,
Wasserzahlergarnituren

« Vorabanschlisse / Vorabanbohrungen von Hausanschlissen mit Anschlussleitungen mit
unmittelbarer in Betriebnahme bei Gussrohrleitungen und Kunststoff PE/PVC-Rohrleitungen

« Trinkwasserentnahmestellen an landwirtschaftlichen Viehtrankestellen
«  Systeme mit direkten Kontakt mit wassergefahrdenden Stoffen wie bei Unterwasserpumpanlagen

und deren Kuhlfltissigkeiten
R e ..




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Einbausituationen

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser im offentlichen Versorgungsbereich

. . ) Umbaumafnah
in den Trink- und Léschwasserversorgungen i par e

Direktverbindungen
* Unterflurhydranten erforderlich!




Trinkwasserversorgungseinrichtungseinrichtungen

Hydrantentechnik ~
i i A »
Inbetriebnahme eines Unterflurhydranten §‘ Y

Die Bedienungssituation des Hydranten und des
Standrohres

Zustand der Unter- und Uberflurhydranten
Offnen und SchlieRen der Armatur

Einsatz und Betrieb des Hydrantenstandrohres
Zustand und Verschluss der Hydrantenklaue

Zustand der Stral3enkappe und der Umgebung bzw.
Schachtabdeckung — des Schachtes
Der Betrieb nach dem DVGW Regelwerk W 331 —

die Kontrolle auf Komplettentleerung des Hydranten
kann in der Einbausituation nicht erfolgen !

Es besteht die Gefahr des

Austausch/Kontakt bei Offnen des Hydranten Eintrags von Restwasser |
ohne Abnahme von Trinkwasser mit Nichttrinkwasser - Restwasser ziim r?ffnle” ohne
nanme!

ffAf



Trinkwasserversorgungseinrichtungseinrichtungen

Hydrantentechnik Umbaumafnahmen

Einbau und Betrieb

sind bei
Direktverbindungen
erforderlich!

. anstehendes Erdreich an der Hydrantenklaue

. anstehendes Oberflachen-, Sickerwasser und
Restwasser bzw. Grundwasser steht an der
Entleerungso6ffnung des Hydranten an — kommt
teilweise durch die Stral3enkappe in den UH

Ruckstau !



http://solar-sicherheit.de/2009-wasser/hydrant_print.jpg

Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Einbausituationen

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser im 6ffentlichen Versorgungsbereich

in den Trink- und Léschwasserversorgungen

Ruckstau !

Austausch/Kontakt bei Offnen des
Hydranten ohne Abnahme von
Trinkwasser mit Nichttrinkwasser -
Restwasser

Der Betrieb nach dem DVGW Regelwerk W 331 —
eine Kontrolle auf Komplettentleerung des Hydranten
kann in diesem Einbausituation nicht erfolgen !




Trinkwasserversorgungseinrichtungseinrichtungen

Hydrantentechnik

Untersuchungen

Ruckstau !

0 100fache VergroRRerung, Flocken
aus Schmutzteilchen, Rost u.
Bakterien, die durch schleimartige’! 400fache Vergrof3erung, 0 400fache VergréRerung,

Substanzen (von Mikroorganismen sichtbare Bakterienflocken im Pilzhyphen, Bakterien (teilweise
ausgeschieden) Wasser des Hydranten hautchenartige Fetzen)

zusammengehalten werden

0 400fache Vergrof3erung,
Protozoen (R&adertierchen,
Wimperntierchen) ernéhren

0 sich von Bakterien




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Einbausituationen

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser

in der Trink- und Loschwasserversorgung — WN-System

» Schachtsysteme — Schachthydranten ohne
Entleerungseinrichtung
in der Rickstauebene eingebaut

Umbaumalinahmen
sind bei
Direktverbindungen
erforderlich!

-
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Einbausituationen

Beispiele aus der Praxis — im Betrieb
» Ergebnisse / Resultate

Nach einer Studie eines Armaturenherstellers,
ist die haufigste Schadensursache an Hydranten

ein nicht mehr funktionstiichtiges Entleerungssystem.

48% aller Schaden an Unterflurhydranten sind
Ursache eines fehlerhaften und nicht mehr betriebs-
fahigem Entleerungssystems.

@ARE- TEC




Hydrantentechnik .

Jahrliche Wartung und Reparaturmalinahmen

» Sicherstellung der Betriebssicherheit

» Betriebsstérungen reduzieren bzw.
vermeiden

e Stbérungen auf das
Trinkwassersystems verhindern

« Gefahren und Beeintrachtigungen
durch auf3ere Einflisse verhindern —

Wie?
....geht das Uberhaupt?

— A




Trinkwasserversorgungseinrichtungseinrichtungen

Einbausituationen und Betrieb

Ergebnisse / Resultate

Note: 5 — 6 mangelhaft —ungenigend - unakzeptabel

(Uberwiegend nur wegen den Einbauzustanden und deren Betrieb!)

* Keine Trennung zwischen Trinkwassernetz und Nichttrinkwasser im/am System

« Es gibt keine Kontroll- und Uberpriifoarkeit der Systeme — kein Nachweis moglich
* Keine Einhaltung von Gesetzen (Trinkwasserverordnung — Infektionsschutzgesetz)
* Keine Einhaltung der anerkannten Regel der Technik - der DVGW Regelwerke

» Planer / Ersteller und Betreiber stellen einen Straftatbestand her

» Planer / Ersteller und Betreiber sind voll haftbar und regresspflichtig

* Beeintrachtigungen der Trinkwasserqualitdten werden wohl in Kauf genommen

» Systeme verlieren an Qualitat und an Zuverlassigkeit

*  Sicherung der Trinkwasser- und Léschwasserbereitstellung wird verschlechtert

» Teilweise unwirtschaftlich Erstellung der Systeme (H6henanpassung)

* Wartungs-, Unterhalts- (Reinigung, Reparatur) Erneuerungskosten steigen erheblich

A_—
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Trinkwasserversorgungseinrichtungseinrichtungen

Auswirkungen

*  Weiterhin kommt es zu Erkrankungen und Totesfallen durch
Trinkwasserverschmutzungen und Beeintrachtigungen

*  Weiterhin besteht die Gefahr der Trinkwasserverschmutzung und Gefahrdung

e durch Trinkwasser — immer ist ein potentielles Gesundheitsrisiko vorhaben —
es gibt bisher fast keinen sicheren Trinkwasserschutz !

* Nichterfullung- und Einhaltung gesetzlicher Anforderungen von Normungen
nach den DIN-EN Normen und den DVGW Regelwerken

* Keine Qualitatssicherung — keine Anlagensicherheit — keine Verbesserung der
IST-Zustande — allgemeine Verschlechterung der Trinkwassersysteme werden in
Kauf genommen — die Risiken werden somit von Betreibern auch in Kauf
genommen

» Erhohte Betreibsaufwendungen und erhebliche Kostensteigerungen fir alle sind
die Folgen!

» Ein Werteverfall der Anlage/Anlagen und der Gesamteinrichtungen setzt ein !

* Planer, Ersteller und Betreiber erfiillen dem Tatbestand einer Straftat !

» Es besteht keine Rechtssicherheit flr alle Beteiligen - /
 Planer, Ersteller und Betreiber !

 Es besteht Regresspflicht nach dem Verusacherprinzip !

-  Es folgt ein Image- und genereller Vertrauensverlust in die Anlagensicherheit,
in die Versorgungsbetriebe, in Behorden, Planer, Ersteller, Produkte und
Hersteller !

f—




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Fragenkatalog:

Welchen Stellenwert hat
unser Trinkwasser und unsere
offentlichen
Trinkwassereinrichtungen?

Welchen Stellenwert
haben Armaturen / Hydranten und
Sicherheitseinrichtungen?

Sicherheit kostet immer Geld!
Wieviel ist uns unsere Infrastruktur dabei wert?

; -'/
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Armaturentechnik

ARMARE-TEC

Kostenubersicht

Tiefbauvkosten

90% 10°5 Rohrmaterial
Oberflachen-

wiederherstellung

Tiefbaukosten — Investitionen machen bis zu 90% aus,
davon sind bis zu 50% Oberflachenwiederherstellungen und

nur 10% sind Rohrmaterialien — Rohre, Formsticke, Armaturen inkl. Zubehor

Quelle: A. Hugging in der Zeitschrift 3R international (2002)




Armaturentechnik Q mmmmmm

Grundlagen fur neue, sichere
und wirtschaftliche Standardarmaturen sind:

Erhohung der Betriebssicherheit nach Vorschriften

Sicherung der Systeme auf aul3ere Einfllisse erhGhen
Wirtschaftlichkeit verbessern — Betriebsstorungen senken
jedes Jahr werden ca. 8.500 Hydranten wegen Schaden ausgetauscht! (schadensstatistik d. bvew)

Synergien von bestehendem und moglichem nutzen

 Neue Standardlosungen sind zu erstellen!

A/



Armaturentechnik Q

Neue Standardlosungen
nach Vorgaben der DIN EN und
dem DVGW-Regelwerk sind gefragt !




Armaturentechnik im Fokus

ARMARE-TEC

Der

neue

Standard
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Die Losung —
TELE System mit Schutzmantel

und

Standard-Hydrant




Der neue Standard ARMARE-TEC

Die L6sung — TELE System mit Schutzmantel und Hydrant

. Konstruktion und Hygiene
* Die erhohte Lage des Hydranten verhindert das direkte Eindringen von

Schmutzwasser
* Gute und einfache Uberprifbarkeit und Wartung nach Vorschrift — R —
* Das Mantelrohr schiitzt den StraBenkappenbereich vor zusatzlicher _>I 4_|
Verschmutzungen

® Einhaltung u. Erfullung aller gesetzlichen und technischen Vorgaben

. Erstellung, Betrieb, Wirtschaftlichkeit
» Einfacher und sicherer Systemaufbau in zwei Rohrdeckungsbereiche
*  Mit Teleskopeinrichtung um bis zu max. 500mm
* Die Ausfuihrung H6henverstellung ist jederzeit ohne Erdarbeiten mdéglich
 Kompakte Bauweise
* Beeintrachtigungen kénnen einfach u. schnell beseitigt werden

'M”l
|

. Variabel und Flexibel
» Der Hydrant ist jederzeit ohne Erd- u. Oberflachenarbeiten austauschbar
» Standard Unterflurhydranten nach Kundenwunsch
* Mit eingebauter Hauptabsperrung in Freistromvariante

|
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Der neue Standard @ARE"—’C ssssss

TELE System mit Schutzmantel und Hydrant
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TELE Unterflurhydrant NT DN 80 PN 16 @ARE-TEC
Rohrdeckung (RD) 0,90-1,35 und 1,10— 1,60m A
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Die TELE Stral3enkappe aus Guss

TELE Unterflurhydrant NT DN 80 PN 16
Rohrdeckung (RD) 0,90-1,35 und 1,10- 1,60m

TELE StralRenkappe
aus Gusseisen,
aufklappbar,

DIN EN Klasse C

Einbau der Stral3en-
kappe erfolgt nach
Standard von einwalz-
baren Systemen

ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus

Die TELE
Unterflurhydranten NT




Das Hydrantensystem

TELE Unterflurhydrant NT DN 80 PN 16
Rohrdeckung (RD) 0,90-1,35 und 1,10- 1,60m

Absolute
Ubersicht des
Hydrantensystems

ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus

Die TELE
Unterflurhydranten NT




. ARMARE-TE
Die Montage RMABETTEC ..

Der ARMARE-TEC TELE Unterflurhydrant — Ausflihrung der Hohenverstellung




ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus

Die ARMARE-TEC
TELE Unterflurhydranten NT




Neue Systeme — TELE Gartenhydrant

Erweiterte LOsungen

VORTEILE DES INNOVATIVEN TELE Gartenhydranten von
ARMARE-TEC - auch als TELE Spulgarnitur

» Kompaktes Schachtsystem fiir den Erdeinbau als Gartenhydrant fur
Spul- und Enthahmezwecke

* Einsetzbar in alle Trinkwasser und Brauchwassersystem

» mit Entleerungseinrichtung und Entwasserungsanschluss

* Ohne Entleerungseinrichtung auch als Spil- u. Entnahmegarnitur fur
Abwasserdrucksysteme einsetzbar

« fir Grundwasser- und versickerungsunfahige Béden auch mit
dichtem Gehausemantel

» Schachtsystem, in Standardbauhdhen 1,10m - 1,70m bzw. bis 3,5m
* Teleskopierbarkeit des Schachtsystems um bis zu 600mm mdglich
* Nivellierbare, einwalzbare Guss Stral3enkappe, aufklappbar,

* Auch mit Abdeckung aus Edeslstahl, mit wahlbarer Oberflache oder
Riffelung, abschliel3bar moglich

* Optional fur andere Funktionen wie z.B. fur Be- und Entliftung,
Spul- und Impfstelle nutzbar

* Mit GK-Anschluss bzw. C-Festkupplungsanschluf3

* Ausstattung nach Kundenwunsch



Der
neue
Standard

Die Losung —

TELE System mit Schutzmantel
und

starrem Uberflurhydrant

ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus



Der neue Standard ARMARE-TEC

Die Losung - TELE System mit Schutzmantel und starrem Uberflurhydrant

. Konstruktion und Hygiene

* Die erhohte Lage des Hydranten verhindert das direkte Eindringen von
Schmutzwasser in den Hydrant

* Gute und einfache Uberprifbarkeit und Wartung nach Vorschrift durch
den TELE Schutzrohrmantel
. Einhaltung u. Erfillung aller gesetzlichen und technischen Vorgaben

. Erstellung, Betrieb, Wirtschaftlichkeit
» Einfacher und sicherer Systemaufbau in zwei Rohrdeckungsbereiche
*  Mit Teleskopeinrichtung um bis zu max. 500mm
» Die Ausfuihrung Hohenverstellung ist jederzeit ohne Erdarbeiten moglich
* Kompakte Bauweise
* Beeintrachtigungen kénnen einfach u. schnell beseitigt werden

. Variabel und Flexibel
» Der Hydrant ist jederzeit ohne Erd- u. Oberflachenarbeiten austauschbar
«  Standard Uberflurhydranten nach Kundenwunsch




Der neue Standard @ARE”—’C ;;;;;

TELE System mit Schutzmantel und starrem Uberflurhydrant
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TELE Uberflurhydranten NT




ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus

Das Hydrantensystem

Die ARMARE-TEC TELE Uberflurhydranten NT
Rohrdeckung ab 1,10m — 1,60 bis 1,90m




ARMARE-TEC TELE Hydranten NT - alle Vorteile ARMARE-TEC _

» nach dem DVGW Regelwerk W331 — Gberprifbar

* obenliegender Hydrant - gegen eine Rickverkeimung
durch anstehendes Rest- u. Sickerwasser

» PE-Schutzmantel gegen zusatzliche Verschmutzung
durch anstehendes Erdreich

» einfache Hohenpassung im eingebauten Zustand —
jederzeit maglich - Teleskopierbarkeit (um bis zu 500mm)

* nivellierbare — einwalzbare aufklappbare Stral3enkappe

* mit Hauptabsperrung — Freistromvariante

l

h|
[

» Kompakt und kompatibel zu allen Unterflurhydranten

» auch mit Be- u. Entluftungsventil, Wasserprobenanschluss,
Anschlusslinse fir Datenlogger méglich etc.
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Der neue Standard

FLEX System mit Schutzmantel und Unterflurhydrant

,'.'ll -_J'-'
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FLEX Unterflurhydranten

@ARE- TEC




Das Hydrantensystem | arware-rec

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

FLEX Unterflurhydrant DN 80 PN 16
Rohrdeckung (RD) 0,75-1,35m und 1,25- 2,25m




ARMARE-TEC

Der neue Standard

Die LOsung fur Unterflurhydrantensysteme

Die neuen
FLEX Unterflurhydranten

» mit TELE-StraRenkappe und TELE PE Schutzmantel.

» Das neue System erfiillt damit die gesetzlichen u. tech-
nischen Anforderungen Kontroll- und Uberpriifungsfunktion.

« Die Hydrantengarnitur ist vor &uRerem Schmutzeintrag
bestens geschutzt. Der Hydrant kann jederzeit auch nach-
traglich ohne Erdarbeiten an das Oberflachenniveau
angepasst werden. Ein Komplettausbau ist moglich.

» Ein Entwasserungsanschluss bietet die Mdglichkeit Rest-
wasser gesichert ableiten zu kénnen.

Variante FLEX S ist mit integrierter
Absperreinheit.




Der neue Standard @AR”E HHHHHHH

FLEX System mit Schutzmantel und Uberflurhydrant




ARMARE-TEC

Der neue Standard

Die Losung fur Uberflurhydrantensysteme

Die neuen
FLEX Uberflurhydranten

» mit TELE-StralRenkappe und PE Schutzmantel.

» Das neue System erfiillt damit die gesetzlichen u. tech-
nischen Anforderungen Kontroll- und Uberpriifungsfunktion.

* Die Hydrantengarnitur ist vor auf3erem Schmutzeintrag
bestens geschutzt. Der Hydrant kann jederzeit auch nach-
traglich ohne Erdarbeiten an das Oberflachenniveau
angepasst werden. Ein Komplettausbau ist moglich.

» Ein Entwasserungsanschluss bietet die Mdglichkeit Rest-
wasser gesichert ableiten zu kénnen.

Variante FLEX S ist mit integrierter
Absperreinheit.

- A




Der neue Standard @AR”E nnnnnnn

Die Losung fur Uberflurhydranten




ARMARE-TEC

Der neue Standard RE-TEC _

Die Losung fur Uberflurhydranten

Die neuen
CONTROL Uberflurhydranten

» mit einem Edelstahl-Kontrollrohr und Stral3enkappe besteht
die Uberpriifungsmdoglichkeit auf anstehendes Restwasser.

« Erfullt die Sorgfaltspflicht - Uberflurhydranten auf
Komplettentleerung zu prufen.

* Alle Hydrantentypen bis zum Fallmanteltberflurhydrant
konnen auf die hygienischen und sicherheitsrelevanten
Anforderung Uberprift werden.

* Das Kontrollrohr kann wahlweise oder auch nachtréaglich
mit einer Ruckschlagkugel ausgestattet werden.

 Ein Entwasserungsverschluss ist nachtraglich, je nach
ortlichen Gegebenheiten, einsetzbar. Das Kontrollrohr ist
an einem Entwasserungssystem anschliel3bar.




Der neue Standard ARMARE-TEC

Die Losung fur Uberflurhydranten - Einbaubeispiele
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Der neue Standard

Die Ldsung far Unterflurhydranten




ARMARE-TEC

Der neue Standard RE-TEC _

Die LOsung fur Unterflurhydranten

Die neuen
CONTROL Unterflurhydranten

* mit einem Edelstahl-Kontrollrohr und Entwasserungsrohr ist
die Uberpriifungsmaoglichkeit auf anstehendes Restwasser
und das Ableitung von Oberflachenwasser aus der Stral3en-
kappe gegeben.

» Das neue System erfiillt damit die gesetzlichen u. tech-
nischen Anforderungen Kontroll- und Uberpriifungsfunktion.

* Das Kontrollrohr kann wahlweise oder auch nachtréglich
mit einer Ruckschlagkugel ausgestattet werden.

» Ein Entwasserungsverschluss kann nachtraglich, je nach
ortlichen Gegebenheiten, eingesetzt werden. Beide Rohre
konnen an ein Entwasserungssystem angeschlossen werden.




Armaturentechnik im Fokus

ARMARE-TEC

Der neue Standard

Unterflurhydranten - Einbaubeispiele
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Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Be- und Entluftungssysteme

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser im offentlichen Versorgungsbereich

« Sicherheitsarmatur — Be- und Entliftungseinheit
[-Garnitur

BEV im Schacht BEV in der Garnitur
UmbaumalRnahmen
sind bei
Direktverbindungen

erforderlich! /




Be- und EntllUftungssysteme @AR”E nnnnnnn
In der Wasserversorgung

» Sicherheitsarmatur — Be- und Entliftungseinheit
[-Garnitur (in dieser Konstruktionsbauweise)




Trinkwasserversorgungseinrichtungen

Be- und Entluftungssysteme

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser im offentlichen Versorgungsbereich

Sicherheitsarmatur — o .

Be- und Entliftungseinheit wassernetz It. HersteRerangaben sol

das anstehende Wasser

aIS BEV-GaI’nItUI’ abgepumpt Werden!
fir den Wie?

. - bei Grundwasser
Erdeinbau - bei Oberflachenwasser
(in dieser Konstruktionsform) anstehendes : - bei begrenztem Sicker-

Restwasser !!| wasservelumen
Es gibt technisch keine
Méglichkeit, das um-
UmbaumaflRnahmen gebende Wasser sicher
sind bei und allzeit zu beseitigen!

Nach Herstellerangabe
und DVGW Regelwerk, Losung!

ist die Beseitigung des Wahlen einer anderen
anstehenden Wassers Bauart u. Konstruktion!
zwingend notwendig!

Direktverbindungen
erforderlich!




Der
neue
Standard

Die Losung —

TELE System mit Schutzmantel
und

Be- und Entluftungsventil

@ARE- TEC




ARMARE-TEC

Der neue Standard RE-TEC _

Die LOsung fur Be- und Entluftungsgarnituren

Konstruktion und Hygiene

®* Die erhthte Lage des Ventils oder der Armatur verhindert
das direkte Eindringen von Schmutzwasser

*  Gute und einfache Uberpriifbarkeit und Wartung
* Einhaltung gesetzlicher und technischer Vorgaben

Wirtschaftlichkeit

. Einfacher und schneller Systemaufbau

. Praktische und vielfaltige Einbau- und Einsatzmdglichkeiten
. Kein aufwendiges Schachtbauwerk erforderlich

«  Gute und einfache Uberprifbarkeit und Wartung

Flexibel
. Einwalzbare - h6henverstellbare Guss-Stralienkappe
. In der Bauform - stufenlos um 600mm teleskopierbar




Neue Systeme — BEV-PE-Schacht

Erweiterte LOsungen

VORTEILE des innovativen kompakten BEV PE-Schachtes
von ARMARE-TEC

» Kompaktes Schachtsystem aus PEHD fur den Erdeinbau mit
integrieter Systemausrustung - warmeisoliert, ideal fur niedrige
Bauhdhen - Rohrdeckungen bei Briickenleitung - Rohretagen

» mit Druckanschluss als Spulanschluss

« fur alle Trink- und Abwasserdruckleitungen und allen
Rohrmaterialien

« fir Dimensionen von DN 25 bis DN 500 PN 16/25 mit Spitzen-
Rohranschluss

» Schachtsystem, in zwei Standardbauhthen —

RD von 0,40 - 0,90m und 0,90 - 1,40m

* Teleskopierbarkeit des Schachtsystems um bis zu 0,5m mdglich

» Schachtabdeckungen fur Klasse A 1,5to, B 12,5to u. KI. D 40to
nivellierbare - auch abschlieRbar mdglich

» Optional fur andere Funktionen wie z.B. fur Druckmessungen,
als Dosier- und Impfstelle nutzbar

« in druckwasserdichten Ausfiihrung

* mit Entwasserungsanschluss

* Ausstattung nach Kundenwunsch

» Nachtraglich in alle Rohrleitungen einsetzbar
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COMBI-Systeme @'AR”“-’C

Erweiterte LOsungen fur Be- u.Entliftungsgarnituren
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COMBI-Armaturen

Armaturenkombinationen / Entleerungshydranten / BEV-Systeme




COMBI-Systeme

Erweiterte Losungen flr Be- u. Entliftungsgarnituren

AIRLIFT 400 AIRLIFT 700 AIRLIFT 700 TELE

- A

@ARE- TEC

Entleerungshydrant

COMBI Hydrant + BEV

g




COMBI-Systeme ARMARETEC..

Erweiterte LOsungen fur Be- und Entliftungsgarnituren




COMPACT Mess-Systeme LORNQO APMEEIEE.

Kompaktes Mess-System zur Leckagetuberwachung mit Hydrophone




COMPACT Mess-Systeme MS @‘“”EC

Kompaktes Mess-System fiir den Schachteinbau mit der Hinni-Multi-Sensorik




Umbaumaflinahmen

Einbausituationen sind bei

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser Direktverbindungen
erforderlich! "0

in der Trink- und Loschwasserversorgung — Hydrantensysteme S

Gegenuberstellung - nicht nach DIN

Es besteht die
Gefahr des
Eintrags von
Restwasser
beim Offnen
ohne Abnahme!

Ruckstau !

Systemeinbau nach DIN und DVGW

Hydranten mit
Kontrollsystem



Einbausituationen

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser

in der Trink- und Loschwasserversorgung — Hydrantensysteme

Gegenuberstellung - nicht nach DIN

Eine Komplettentleerung den Hydranten nach
DVGW W 331 ist nicht mdglich und nicht priifbar -
kontrollierbar! Anstehendes Schmutz- und Rest-
wasser kann nicht entfernt werden!

Mogl. Restwasser
im/am UH - ist
nicht einsehbar und
kann nicht entfernt
werden! Kontakt
zwischen Trinkwasser
zu Nichttrinkwasser

Ruckstau !

UmbaumalRnahmen
sind bei
Direktverbindungen
erforderlich!

Systemeinbau nach DIN und DVGW
Hydranten mit Kontrollsystem

Die Einbausituation
des Hydranten ist
verandert!

Der Hydrant ist
Uberprifbar!
Restwasser ist
jederzeit absaugbar!

R



Einbausituationen !
mbaumalinahmen

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser sind bei

. . .. Direktverbindungen
in der Trink- und Loschwasserversorgung — WN-System erforderlich!

"o
I'\:f\._./}'/z" I

Schachthydrant mit
Entleerungssystem

Restwasser ist

im Schacht.
Restwasser ist im Der Schachthydrant
Schacht mit
und im/am Entleerungssystem
ist in einer

Schachthydrant
ohne
Entleerungssystem.

gesicherten
Hohe eingebaut.

Ruckstau !




Umbaumaflinahmen sind bei
Direktverbindungen erforderlich!

Be- und Entluftungssysteme

direkte Verbindungen des Trinkwassernetzes zu Nichttrinkwasser im offentlichen Versorgungsbereich

Gegenuberstellung - nicht nach DIN Systemeinbau nach DIN und DVGW >

Restwasser in der Das Be- und
Sickerpackung Entluftungsventil
kann nicht entfernt ist durch den
werden! zusatzlichen

Ein Rickstau Schutzmantel,
im System — Anschluss und

der Hohenlage
baulich veréandert!

zum Netz ist vorhanden
und verursacht eine
Beeintrachtigung der
Trinkwassergtte!
Folgen — Systemausfall
Stérung des gesamten
Versorgungsnetzes.

Uberpriifbar,

vor Restwasser
gut gesichert und
im Ernstfall gut zu

Ausbau u. Erneuerung beseitigen.
der Armatur!
Auch flr
- Uberflutungs-
Ruckstau ! bereiche.

—




ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus

Neuer Standard - ARMARE-TEC Armaturensysteme
Unsere Produkte - fr alle Anspriche in Ihrer Infrastruktur !




ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus

Neuer Standard - ARMARE-TEC Armaturensysteme

Modulare Systeme fiur Trink-, LOsch-, Brauch- und Abwasseranlagen

langlebig | sicher | flexibel | Gberprifbar | bewahrt | einfach hohenverstellbar.

\ . Il- : , . I V‘: ‘ 3 P f ) . ’ R ‘:Ilt{'!i V4 ; , ‘ .
TELE — FLEX — CONTROL Hydranten | Combi-Armaturen | BEV-Garnituren | COMACT Messsysteme | Spulsysteme

sicher | innovativ.




ARMARE-TEC

Armaturentechnik im Fokus

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit und Ihr Interesse!
Prasentation von Lothar Schitz
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